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Bfidlicovy plyn jako energeticka alternativa EU"

Abstrakt:

V poslednich letech se stéle vice hovori o bridlicovém plynu jako mozném konkurentovi kon-
venénimu zemnimu plynu. Bfidlicova loZiska jsou rozptylena po celém svété. Nejvetsi zasoby
byly potvrzeny v USA, Argenting, Brazilii, Australii, Indii, Cing ale také v nékolika evropskych
stétech, zejména v Polsku, Svédsku a Rakousku. RovnéZ se zadalo hovoit o , biidlicové revo-
luci®, kterd mlze zménit svétové toky energetickych zdrojd, vyvoj jejich ceny a zcela ovlivnit
geopolitiku regiond. TéZba bfidlicového plynu v8ak neni jednoduchy proces a pfind$i fadu
problémd. Nékteré staty jiz zakazaly z ekologickych divodd pouzivat na svém tizemi techno-
logii tzv. hydraulického frakovani. Kromé toho je tato technologie kapitdlové naroéna a nékla-
dy na tézbu bridlicového plynu vétsinou vyrazné prevysuji ndklady na téZbu konvencéniho
zemniho plynu. Vznikd otdzka, jak vyznamnou alternativou méze bfidlicovy plyn v budoucnu
byt, zda mize byt narudena pozice soucasnych exportéri zemniho plynu a jaké budou geo-
politické dusledky.
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soucasném a rychle se rozvijejicim svété stoupd poptavka po energii.
Energetické suroviny determinuji geopolitiku regiont a mezinirodni
vztahy. Evropskéa unie, kterd nema takové zdroje ropy a plynu, aby plné
uspokojila své energetické potieby, je zavisla na jejich dovozech, zejména z Rus-
ka. Proto byla diverzifikace energetickych zdrojii stanovena jako priorita pro
dosazeni energetické bezpec¢nosti EU. Kromé toho je v EU do roku 2050 plyn
povaZovan za rozhodujici element v transformaci evropského energetického sys-
tému. ZvySeni podilu plynu v evropském energetickém mixu by mohlo zptsobit
dosazeni cile snizovani emisi pfi pouzivani souéasnych technologii alespon do
obdobi 2030—2035. Z tohoto divodu méla velkou odezvu v evropskych statech
informace o tézbé bfidlicového plynu v Severni Americe a obzvlast fakt, ze se USA
v roce 2009 staly nejvétsim producentem tohoto plynu ve svété (CIA 2012).

" Tato stat byla vypracovéna v ramei V§zkumného zaméru Fakulty mezinarodnich vztahii Vysoké $koly
ekonomické v Praze MSM6138439909 ,Governance v kontextu globalizované ekonomiky a spole¢-
nosti‘.
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Prvni prizkumy biidlicovych loZisek na obsah spalitelného plynu probihaly jiz
nakonci7o.let20.stoletinavychodé USA(Briggle2012).Jejichvysledkybylypozitivni,
chybéla vsak technologie pro ekonomicky vyhodnou té€zbu plynu. Proto pti prvnich
pokusech neptinasely vrty o¢ekavané objemy a byly nerentabilni vdobé nizkych cen
plynu. Vtéto souvislosti doslo vnésledujicim obdobi k vyuziti horizontalniho vrtani
a testovani metodou hydraulického frakovéni. V roce 2002 informovala spoleé-
nost Devon Energy o t€Zzbé bridlicového plynu a hovorilo se pouze o tom, Ze zemé
ma velké zasoby, které ji vystac¢i na ptistich nékolik desetileti, Ze ceny zemniho
plynu budou klesat a Ze se z dovozce stane novy exportér energetickych surovin
(srovnej Novotna 2004). Nebyly vSak domysleny otazky netechnického charak-
teru. Co se stane s chemickymi latkami, které zastavaji v padé, jak se bude zpra-
covavat kapalina vyuzita pri hydraulickém frakovani a jaky to bude mit dopad na
Zivotni prostiedi?

Dalsi dilezitou otdzkou je prokazatelnost zasob btidlicového plynu. Celo-
svétové zasoby se odhaduji na 200 bil. m3, véetné 44 bil. m3 v USA (Korzhu-
baev 2011). Z geologickych prizkum vSak zatim vyplyva jen jedna az dveé tietiny
z tohoto mnozZstvi. SloZité je urcit, co jsou z toho prokazané rezervy vhodné pro
komeréni vyuziti. Za Gcelem ziskani spolehlivého odhadu je potfeba husti sit
prizkumnych vrtd na rozsahlych plochéch, coz neni ani ekonomicky ani z pohle-
du z&té€zi na zivotni prostfedi realné.

Na tzemi USA se nachazi pét velkych lozisek bridlicového plynu, ze kterych
se v soucasné dobé tézi. Jedna se o Barnett, Haynesville, Fayetteville, Marcellus
a Woodford. Celkem se v USA nachézi bfidlicova loZiska vhodna pro primys-
lovou tézbu ve 23 statech. Bridlicova revoluce odstartovala na texaském Barne-
ttu, kde v roce 2006 bylo vytéZzeno 20 miliard m3 plynu a v 2011 bylo vytéZeno
58 mld. m3 (Barnett Shale Information 2013). K roku 2011 ¢inil objem bridli-
cového plynu v celkové produkei plynu 21 % (EIA 2012), kdyZ v roce 2000 to
byla pouhé 2 % (Ivanov 2010). Podle IHS CERA' miiZe tézba bfidlicového plynu
v roce 2018 dosdhnout 180 mld. m3 (27 % celkové tézby plynu) pti klesajici tézbé
konvené¢niho plynu (Geller, Melnikova 2010).

Dalsi dvé velka loZiska v Severni Americe vyuziva Kanada. Jedna se o pole
Horn River a Montney. V letech 2006—2007 za¢al prizkum v Horn River. K roku
2015 se tady ocekava tézba plynu na trovni 40 mld. m3 ro¢né. V r. 2010 zacala
spolec¢nost TransCanada Corp. vystavbu prvniho plynovodu na ptepravu biid-
licového plynu z Montney do magistralni sité. Do r. 2020 Kanada planuje tézit
200 mld. m3 plynu ro¢né. Jak bylo uvedeno, mimo Severni Ameriku se hovo-
i o velkych zasobéch biidlicového plynu i v EU, predeviim v Polsku, Svédsku
a Rakousku, ve svété dale v Australii, Argenting, Brazilii, Ciné a Indii (tab. ¢ 1).

! THS CERA (Information Handling Services Cambridge Energy Research Associates) — poradensky
projekt, ktery je zaméfeny na nezavislé analyzy energetickych trhii, geopolitiky, vyvoje odvétvi a stra-
tegii. Viz také www.ihs.com/products/cera/.
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Tab. €. 1: Zasoby bfidlicového plynu v roce 2009 (v %)

Zemé Technicky ziskatelné zasoby
Cina 19,2
USA 13,0
Argentina 11,7
Mexiko 10,3
Jizni Afrika 7,3
Australie 6,0
Kanada 59
Libye 4,4
Alzirsko 3,5
Brazilie 3,4
Polsko 2,8
Francie 2,7
Norsko 1,3

Pramen: Vlastni zpracovani dle EIA (2011).

Neéktefi experti ofekavaji, ze geologicky pruzkum potvrdi jen 12 bil. m3
celosvétovych prokazanych rezerv, budou li brana v Gvahu technologicka, eko-
nomickéa a ekologickd omezeni. Tato omezeni vyplyvaji z pouziti technologie
hydraulického frakovani. Technologie hydraulického Sté€peni spociva ve vytvore-
ni prasklin v horniné, které nasledné uvolni akumulovany plyn. Za timto Gc¢elem
se vrta misto nékolika vertikalnich vrt pouze jeden, ze kterého pak vychézeji
ve velké hloubce horizontalni v délce do 3 km. Déle se pod velkym tlakem vtlaci
smeés pisku (9,5 %); (Final report on unconventional gas 2011: 8), vody (90 %)
a chemikalii (0,5 %) s cilem vyvolat vznik sekundéarnich puklin umoziujicich
vétsi propustnost plynu v horniné (Ceska geologické sluzba 2011: 45). Napum-
povany pisek poté udrzuje vzniklé pukliny v otevireném stavu a pritom neprekazi
proudéni plynu. Pfi sniZeni ptitoku plynu se hydraulické sté€peni opakuje.

Vyrobni ndklady na tézbu bridlicového plynu se odhaduji na 80—-320 USD
za 1000 m? a odlisuji se regionalné (Hafizov 2010). Experti Mezindrodni energe-
tické agentury (International Energy Agency, IEA) pfedpokladaji ze zkuSenosti
z projektu Barnett Shale v USA, Ze miniméalni naklady jsou 9o USD za 1000 m3
a celkové tézba nekonvenéniho plynu v USA je ekonomicky rentabilni pfi cenich
140—210USDza1000m3(Geller,Melnikova2010).DleIHSCERAbudoupiedpokla-
danéjednotkové naklady natézbu a prepravu bridlicového plynu vroce 2014 vUSA
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priblizn€ 155 USD za1000 m3anakanadskychloziscich v Britské Kolumbiia Alberté
109 USD za 1000 m3. Pii souc¢asnych cenach za plyn budou tyto projekty konku-
renceschopné. Kromé toho je navratnost investic do vyroby netradi¢nim zptiso-
bem mensi. Zivotnost horizontalniho vrtu v bfidlicovém poli je i 0 hodné kratsi
nez pfi tézbé konvenéniho plynu. Jeho produktivita prudce kles4, a proto vznika
potteba vrtat hloubéji, coz béhem nékolik let mize vyrazné zvysit naklady.

Z nejasnosti o celkovych nakladech a ekonomické efektivité nekonvencénich
projektd vyplyva zatim nésledujici zavér: vyroba btidlicového plynu v USA bude
unosna, dokud néklady na ni nepfevysi cenu na vyrobu zkapalnéného zemniho
plynu (Liquefied Natural Gas, LNG). USA jsou velmi flexibilni ve svych prognoé-
zach vyuziti importu LNG a jejich import bude predevs$im zalezet prave na vyvoji
svétovych cen paliva.

Kromé sniZeni cen je dalsi vyhodou, kterou pfinési vyuziti nekonvenéniho
plynu, moznost prechodu energeticky naro¢nych odvétvi na tento levnéjsi dostup-
ny zdroj. Zaméfeni ekonomiky na spotiebu plynu spliiuje ekologické pozadavky
a vede ke sniZeni emisi sklenikovych plynid v porovnani s pouzitim tradi¢nich
paliv. Tato perspektiva 14ka i dalsi zemé, které jsou zavislé na dovozech ener-
getickych surovin. Evropska unie byla mezi prvnimi, kdo na svém tGzemi zah4jil
prizkumy tykajici se mozné té€zby nekonvenéniho plynu a jeho nasledného vyuzi-
vani. Je ale nutné pripomenout, Ze evropské ekonomiky se nachazeji v odlisnych
vychozich podminkach (Balaz, Margan, Ruzekovéa, Zabojnik 2011: 167-168).

IEA zverejnila informaci o 35 bil. m3 zasob biidlicového plynu v evropském
prostoru. Vzhledem k zatim nedostateénému geologickému prizkumu evropskych
lozisek na rozdil od americkych, je toto ¢islo velmi priblizné. Nejvetsi ocekavani
jsou spojena s Polskem. Jeho geologicka struktura je hodné podobna bridlicovym
polim Barnett Shale v Texasu. Zajem o prizkumy na tzemi Polska jiZ projevilo
nékolik velkych mezinarodnich spoleénosti jako Conoco Phillips, Chevron Corp.,
Marathon a Exxon Mobil. Polsk4 vlada jako velky pfiznivec alternativniho paliva
jiz vydala pres 100 licenci na prizkum a pfipravuje navrh zdkona o zménach
v zakonech o geologii a hornictvi, aby spole¢nosti zabyvajici se prizkumem biid-
licového plynu mohly pokracovat déle i v jeho t€zb€. (Rana pro Polsko: Exxon
v zemi nenasel dostatecné zasoby bridlicového plynu 2012). OvSem v Evropé je
proces ziskéni licence na prizkumy velmi slozity. Chybi nebo je omezené prislus-
né danova legislativa a legislativa spojené s téZzbou energetickych surovin. Na
rozdil od EU podléha v USA tézba surovin specidlnimu daniovému rezimu.

Vyzkumné prace v Evropé€ jsou rovnéZz omezovany nevhodnosti terénu
a hustotou zalidnéni (v EU 113 obyvatel na km?), coZ neumoziuje pfimy ptistup
k lokalitdm s moznym vyskytem bridlicovych lozisek, zatimco v USA se vétSina
ropnych i plynovych poli nachézi v neosidlenych nebo fidce obydlenych oblastech
(primérna hustota zalidnéni v USA je 29 obyvatel na km?). Napf. ve staté New
York, ktery patfi k nejvice zalidnénym, byla tézba plynu zakizana a to zejména
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z ekologickych dtivodd, které souviseji s vyse popsanou ekologickou naroénosti
téZby. Z dtivodu striktné&jsi ekologické legislativy v EU zde nemusi produkee b¥id-
licového plynu dosahnout tak velkého rozsahu jako v USA.

Kromé toho chybi v Evropé rozvinuta sit vhodné infrastruktury — lokalnich
i magistralnich plynovodi. Vystavba kazdého plynovodu je kapitilové velmi
néro¢né a ke zvy$eni nakladi zdsadné prispiva i hloubka loziska. V loZisku Barne-
tt Shale se bridlice nachazeji v hloubce od 450 m, zatimco v Polsku byl prvni plyn
vytéZen ze 1620 m (Korzhubaev, Khurshudov 2010—2011: 26—28). Odhad celko-
vych néklada je komplikovany a experti zde predpokladaji dvojnadsobek americ-
kych nakladi (Ria Novosti 2011). Podle odhadi kolisaji ndklady na vrt v rozmezi
2,5—16 mil. USD (viz graf 1). VySe uvedené faktory spiSe naznacuji negativa tézby
a vyuziti, avsak tézba bridlicového plynu nachézi v EU i své priznivce.

Nejvétsi potencial v produkei bridlicového plynu v EU mé Polsko. Stejné
jako vétsina stiedoevropskych zemi je Polsko z&vislé na dovozech ruského plynu,
nedisponuje dostateénym mnoZstvim primarnich energetickych zdroji kromé
uhli. Od zprovoznéni plynovodu North Stream, ktery dodava plyn do Némecka,
ztraci Polsko jeden z pfijmi svého rozpoétu a moznost vyuzivat zemni plyn jako
politicky néstroj pti vyjednavani s Moskvou a Berlinem. Polsko musi také pocitat
s fadou okolnosti, které mu mohou zabranit v dosazeni podobnych vysledki, jaké
byly dosazeny v USA. Tézba energetickych surovin je obecné velmi kapitalové
narocné odvétvi a Polsko pottfebuje stimulovat zahrani¢ni investory a odborni-
ky. Za ptedpokladu, zZe zemé skute¢né disponuje velkymi zasobami nekonvenc-
niho plynu a muiizZe je vyuZivat, je nezbytné investovat kromé produkce, také do
vystavby sbérnych a distribu¢nich plynovodd, chemickych zavodi a elektraren
zaloZenych na bazi spalovani plynu. V soucasnosti se jen 2 % elektrické energie
v Polsku vyrabéji ze zemniho plynu (The Future of Polish Shale Gas 2011).

Z pohledu zasob neni situace v Polsku zcela vyjasnéna. Odhady zahrani¢nich
odbornikt hovoii o zasobéch 5,3 biliont m3, polské vlastni prizkumy vSak odha-
duji 345—768 miliard m3 (Pedziwol 2012). To by mohlo Polsku zajistit dodavky
na 40 let, na rozdil od pivodné predpokladanych 400 let, pfi sou¢asné trovni
spotteby. Tato zprava vSak nepozastavila polskou vladu v dosaZeni jejiho zamé-
ru. Kromé zmény legislativy bylo oznadmeno zaloZeni statni spole¢nosti Narodni
operator energetickych surovin, ktera se bude moci Gc¢astnit kazdé té€Zebni kon-
cese (Pedziwol 2012). Planuji se i zmény v danové legislative, coz je povazovano
nékterymi experty v samotném Polsku za predc¢asné.

Velk4 Britanie je dal$im statem EU, ktery se vénuje detailnéjSimu prizku-
mu lozisek bridlicového plynu (Shepherd 2012). V kvétnu 2011 byla britskym
parlamentem zvefejnéna zprava, jejimz zavérem bylo, Ze pfi frakovani v pri-
padé neposkozeného vrtu nevznikd primé riziko zneéisténi podzemnich zasob
vody. AvSak prave ve Velké Britdnii se objevily obavy ze seismickych aktivit pti
Stépeni. K mensimu zemétreseni doslo na lozisku v Blackpoolu. V této souvis-
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losti Ministerstvo pro energetiku a klimatické zmény vydalo doporuceni, aby se
vhydraulickém $tépeni pokracovalo jen v pripadé poskytnuti odpovidajicich zaruk
a opatfeni (Shepherd 2012). V dubnu 2012 potvrdily zavéry vyzkuma Durham-
ské univerzity, které se tykaly rizik znecisténi vody, Ze k nému dochézi s vétsi
pravdépodobnosti pfi poruchich v cementovani vrtG nebo pfi vrtdni hornin
obsahujicich metan, nez pfi samotném Stépeni, protoze vrty jsou provadény ve
vétsiné piipadt v hloubce aZ nékolika kilometra. Bylo proto doporuceno, aby se
technologie fracturingu pouzivala ve vrstvach, leZicich minimélné 600 metr
pod vodnim horizontem. Velka Britanie souhlasi s tim, Ze je soucasna legislativa
Evropské unie postacujici pro vyzkumy a t€zbu nekonvenc¢niho plynu a podporu-
je pouziti hydraulického Stépeni pri jeho pfisném monitorovani.

Graf 1: Celkové naklady na konstrukci vrtu na bfidlicovy plyn v cenach
roku 2011
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Pramen: European Comission JRC (2012).

Néazor Némecka na té€zbu bridlicového plynu neni na rozdil od Velké Brita-
nie jednotny. Existuje neoficidlni moratorium na pouziti frakovani v Hesensku,
Durynsku a Severnim Poryni-Vestfalsku. Ministr Zivotniho prostfedi Norbert
Rottgen a ministr financi Philipp Rosler vyjadrili své pohybnosti ohledné této
metody (Kublik 2012). ExxonMobil ve své studii o hydraulickém s$tépeni potvr-
zuje, Ze tato metoda prinasi dalsi rizika v porovnani s tradi¢ni tézbou plynu, ta
se vSak daji kontrolovat a ridit, proto je mozné v tézbé€ pokracovat a dale ji rozvi-
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jet (Shepherd 2012). Samoziejmé je doporucovano omezeni pouziti technologie
v ekologicky citlivych oblastech a oblastech s nestabilni seismickou aktivitou.

Francie jako prvni pozastavila prace souvisejici s prizkumem a tézbou
nekonvenéniho plynu pomoci hydraulického sté€peni a v roce 2011 odvolala vSech-
na jiz vydana povoleni. V bfeznu 2012 vSak zverejnila francouzska vlada expert-
ni studii ,,Bfidlicové uhlovodiky ve Francii“, kter4d dokonce doporucuje zamérit
se v prizkumu na Pafizskou panev (Kublik 2012). Bulharsko a Rumunsko také
oznamily pozastaveni veskerych praci souvisejicich s téZbou bridlicového plynu
az do momentu, kdy Evropska unie vyda své zavérecné stanovisko.

EU hodnoti téZbu a prizkum lozisek ve svych detailnich studiich z riznych
ahla pohledu. Zprava Vyboru pro pramysl, energii a vizkum Evropského par-
lamentu (The Committee on Industry, Research and Energy, ITRE Committee)
uznava zasadni roli celosveétové produkce nekonvenéniho plynu v zajisténi ener-
getické bezpecénosti a diverzifikaci z dlouhodobého hlediska (Shepherd 2012).
Vybor pro Zivotni prostiedi a verejné zdravi (The Committee on the Environ-
ment, Public Health and Food Safety, ENVI Committee) ve své zprave ,Dopady
tézby bridlicového plynu a ropy na zivotni prostiedi” potvrzuje, Ze rizika existu-
ji, jsou zndma4 a daji se efektivné ridit s vyuzitim soucasnych technologii. Zpra-
va také doporucuje dalsi provérovani evropské a narodni legislativy a vyzyva
ke zpracovani jednotné technické dokumentace hydraulického $tépeni. V obou
zpravéch se také hovori o dileZitosti zvefejnéni seznamu chemickych latek, uzi-
vanych pri frakovani. ZvySuje se zdjem moznosti prevzeti amerického modelu
registru FracFocus. FracFocus je narodni registr, ktery je provozovan Radou pro
ochranu podzemnich vod a Ministerstvem energetiky USA, ktery mj. poskytuje
verejny pristup k informacim ohledné pouzitych chemikalii v kazdém konkrét-
nim vrtu.

Evropska komise se ve svych studiich zamértila na socidlné-ekonomické
a klimatické dopady produkce bridlicového plynu. Prvni report pro DG Ener
(Directorate-General for Energy, Evropska komise) byl pripraven pravnickou
spolec¢nosti Philippe & Partners v roce 2011. Jedna se o ,,Finalni zpravu o nekon-
venénim plynu v Evropé“. Hlavnim cilem studie bylo prozkoumat, jak relevantni
je evropska legislativa, pouZivana pfilicencovani a vydavani povoleni na priazku-
my a tézbu bridlicového plynu na ptikladu ¢yt ¢lenskych statti: Polska, Francie,
Némecka a Svédska (Final report on unconventional gas in Europe 2011). Jedn4
se o0 zemé s nejvétSimi zasobami bridlicového plynu v EU a zemé s téZebnimi
zkuSenostmi. AvSak zatim nezacala komeréni vyrobu ani jedna z nich. Ve vSech
¢lenskych statech idi proces licencovani a vydavani povoleni hornické pied-
pisy nebo pfedpisy z oblasti téZby uhlovodiki. To plati pfedev§im pro Polsko,
Némecko a Francii. Ve Svédsku probiha povolovaci ¥zeni podle Kodexu Zivot-
niho prostiedi. Do procesu jsou zahrnuty predpisy souvisejici s vlastnictvim,
uzemnim pldnovanim, obchodnimi zilezitostmi apod.
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Zpréva potvrzuje, Ze se proces ziskavani povoleni k prizkumu a tézbé nekon-
venéniho plynu neli$i od podobného procesu u jinych energetickych zdrojt.
Avsak samotné procedury jsou jiné. Divodem jsou odli$néa velikost loZisek a jiné
aktivity provadéjici se p¥i t&Zbé uhlovodiki. Také ve Francii, Polsku a Svédsku
neni dle stavajici hornické legislativy potieba vefejné posouzeni zadosti o povole-
ni k priizkumu a té7bé. Na druhou stranu tomu tak je u produkce nekonvenéniho
plynu vzhledem k rozsdhlosti vlivu na Zivotni prostiedi. Jednotlivé staty se lisi
svymi pravnimi predpisy. OdliSnosti se tykaji miry zapojeni uchazece do fizeni,
doby platnosti povoleni, moznosti prolongace, poplatkt. Ze zpravy v§ak vyplyva,
Ze stavajici legislativa je pro fizeni projektd na bfidlicovy plyn dostacujici.

Dalsi studie Evropské komise byla provedena JRC (Joint Research Center)
v roce 2012. Vysledky vyhodnocovani potencidlnich vyhod z téZby nekonvenc-
niho plynu jsou prezentované ve zpravé ,Nekonvencni plyn: mozné dopady na
energeticky trh v EU“. Spole¢né s ni byl publikovan report o problémech zatézi
zZivotniho prostfedi. Tyto dvé zpravy umoziiuji celkovy pohled na problematiku
bridlicového plynu. Z druhé zpravy vyplyva, zZe té€zba nekonvenéniho plynu mé
vétsi ekologickou stopu nez té€zba konvencniho plynu (AEA 2012). Experti zahr-
nuji do potencidlnich rizik kontaminaci povrchovych a spodnich vod, vy¢erpani
vodnich zdrojt, zvySeny hluk, zabiradni ptidy, naruseni biodiverzity a také rizika
spojena se zvySenym provozem. Studie rovnéz identifikuji dalsi otazky, tykajici se
pravnich predpisti a natizeni. Ze zavért vyzkumu vyplyva, Ze vétsi dopady na kli-
ma ma v EU vyrobeny b¥idlicovy plyn, ktery produkuje vice sklenikovych plyni
nez konvenéni zemni plyn vytéZeny v EU.

Zprava JRC o dopadech nekonvenc¢niho plynu na energeticky trh EU je zamé-
fené predevsim na btidlicovy plyn, ktery méa rychle rostouci potencial ve stred-
nédobém horizontu. V reportu jsou posouzené dostupné informace o velikosti
zasob nekonvenéniho plynu na tzemi ¢lenskych stati EU, o existujici a budouci
technologii tézby a o dostupnosti zasob véetné vyuziti plynu na evropskych trzich
(European Comission JRC 2012: 4). Zprava rovnéz vyhodnocuje disledky pro-
dukce nekonvenc¢niho plynu ve svété, zejména v USA a také mozného vlivu na
ekonomiku EU. Zvlastni pozornost je vénovana moznému vlivu produkee bridli-
cového plynu v USA na spotiebu LNG a jeho svétové toky.

Z4sadni problémy pri vyzkumech a vyhodnocenich efektivity projekti tézby
bridlicového plynu vyplyvaji z riznych odhadi velikosti téZitelnych a geologicky
prokéazanych zasob. Pouziti riznych pojmi odrazejicich miru vytézitelnosti zasob
vedlo k riznym vysledkim a dochézelo k nékolikandsobnym rozdilim pt¥i uvadeé-
ni zasob v jednotlivych regionech ¢i statech.

Ve zprave Joint Research Centre (JRC) se uvadi nejvice pouzivani klasifika-
ce zasob bridlicového plynu (European Comission JRC 2012: 17-19):

+ Original gas in place (OGIP) — celkovy objem plynu, ktery se miiZze nachézet
ve zkoumaném regionu;
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+ Ultimately recoverable resource (URR) — objem plynu, ktery mize byt
vytézen za celou dobu zivotnosti lozZiska bez ohledu na moderni technologie
a ekonomickou vyhodu;

+ Technically recoverable resources (TRR) — objem plynu, ktery miZe byt
vytéZen pii pouziti existujicich technologii;

+ Economically recoverable resources (ERR) — objem plynu, ktery mizZe byt
vytézen pri pouziti existujicich technologii a je ekonomicky vyhodny pti
soucasnych nékladech na produkci a cenach.

Vétsinou se pouzivaji data o technicky ziskatelnych zasobach (TRR). Celo-
svétové odhadované zasoby nekonvenéniho plynu dosahuji 425 bil. m3, z toho
190 bil. m3 jsou prokazané rezervy. Rezervy biidlicového plynu v zdpadni Evropé
jsou odhadovéany na 12 bil. m3 TRR a ve vychodni Evropé na 4 bil. m3 TRR.

V pripadé produkce bridlicového plynu zprava popisuje horizontalni vrtani
a hydraulické frakovani. Jedn4 se o dvé technologie, které umoznily primyslo-
vou tézbu nekonvencéniho plynu a umoznily dosdhnout souc¢asnou té€zebni Groven
v USA. Zprava rovnéz zkouma dopady pouziti téchto technologii na zivotni pro-
stfedi. Uvadi mozn4 rizika, kter jsou shodna s riziky pti tézbé€ konvenéniho ply-
nu: migrace plynu, kontaminace vody, pozemni iniky odpadnich vod a chemika-
lii. Rizika piimo souvisejici s fracturingem pozaduji dalsi vyzkum. Ve zprave jsou
predlozeny nékteré zlepSovaci navrhy (European Comission JRC 2012: 6—7):

+ Hydraulické Sté€peni. Proces hydraulického frakovani probiha soucasné
v nékolika fazich. Na jednom vrtu se provadi od 10 do 20 Stépeni. Hlubsi
frakovani by zlepsilo presnost ve vytvoreni sité puklin, snizil by pocet fazi na
jeden vrt, dobu vrtani a Stépeni, a také by snizilo spottebu vody. To by vedlo
k vyznamnému sniZeni ndkladd na tézbu a vysledné ceny. Tomu by vyrazné
pomohl vyvoj mikroseismického monitorovani, ktery by umoznil mapovani
a vizualizaci procesu Stépeni a ved! by k dfivéjsimu odhaleni nebezpedi.

+ Voda. Odptirci technologie hydraulického $tépeni hovoii o pouziti velkého
mnozstvi ¢isté vody. Z tohoto divodu se provadéji vyzkumy alternativnich
kapalin na zaklad€ nepitné vody nebo vody odéerpané z vrtu. Hlavnim cilem
je dosahnout uzavieného systému.

+ Vrty. Za Géelem zvySeni produktivity, sniZeni nakladd na infrastrukturu,
lepsiho vyuziti pidy a sniZeni zatéze na zivotni prostiedi se vrta z jednoho
vertikalniho vrtu vice vrtt horizontalnich. Cilem hlubsich vyzkumi je opti-
malizace poc¢tu horizontalnich vrt na jednu podlozku, jejich délky v sou-
vislosti s moznym dal$im prinosem. To vyZaduje nové koncepce vrtani a co
nejvetsi automatizaci procesu.

Dalsi stranka produkce btidlicového plynu, na kterou upozoriiuje JRC ve
své zpravé, je pristup k ptdé a zdsobam. Uvadéji se nasledujici prekazky: vod-
ni hospodafstvi, chranéna tizemi, prava na nerostné suroviny a licen¢ni poplat-
ky, poruseni celistvosti povrchu, hlukovy a vizudlni dopad na Zivotni prostiedi,
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nakladéni s odpady a také nezbytnost jednéni s vlastniky pozemkd (Unconventi-
onal Gas: Potential Energy Market Impacts in the European Union 2012). Pida
resp. pozemky jsou potfebné pro vyzkumné prace, ptipravu tézby a naslednou
prepravu plynu. Pii vyrobé€ dochézi ke zvyseni irovné hluku a vizualnim dopa-
dam, a to jak pfi téZbé, tak pti doprave.

Graf 2: Vyvoj cen zemniho plynu, LNG a produkce plynu v USA
(1999-2011), v USD/Btu a mid. m?
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Pozornost je vénovana rovnéz dal§imu spornému momentu, kterym je vstup
této komodity na trh. Uvadéji se dva faktory ovliviiujici zavedeni bfidlicového
plynu na trh. Je to blizkost zasob a vhodnost dopravni infrastruktury a také regu-
laéni struktura trhu s plynem. Vzdélenost vrtu od plynovodu je urcujicim prv-
kem pro vysi dodateénych nékladid na piepravu. Struktura trhu uréuje schopnost
novych dodavatel ziskat pfistup k trhu a konkurovat sou¢asnym dodavatelm.
Produkee bridlicového plynu byla pozorovana jen v liberalizovaném trznim pro-
stiedi, kde ma kazdy dodavatel stejnou moznost p¥istupu k infrastruktute za
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urcity poplatek. Evropsky trh s plynem neni plné liberalizovan, proto neni jasné,
zda soucasnd pravidla vnitfniho trhu EU mohou byt pouziti a zda budou mit
nediskriminaéni charakter vii¢i véem producentim.

Bez ohledu na to, ze v EU zatim neprobih4 primyslova vyroba bridlicového
plynu, mé tento fenomén jiz své dopady, zejména podstatny vliv na spotové ceny
plynu, které byly v letech 2009—2010 0 25 % nizsi neZ indexované ceny ropy
v dlouhodobych kontraktech (viz graf 2). K tomu pfispély zmény na trhu se zka-
palnénym zemnim plynem.

V minulosti byly USA jednim z nejvétsich importéra LNG. Po zahéjeni téz-
by bridlicového plynu pozastavily dovoz a tento objem byl pfesunut k volnému
obchodovani. Doslo tak k ristu vyuziti kapacit pfijimacich terminala v zdpadni
Evropé, coz ptrivedlo levny spotovy plyn na evropsky trh.

Divodi k takovému poklesu evropskych cen v roce 2009, ktery je vidét na
grafu 2, bylo nékolik. Kromé nartistu produkee biidlicového plynu v USA a s tim
souvisejici zvySeni nabidky LNG poklesla poptavka po primarni energii kvili
ekonomické krizi. V roce 2010 se situace opét zménila. Z diivodu chladnéjsi zimy
vyrazné vzrostla poptavka po plynu. V roce 2011 vyvolalo Arabské jaro nejistotu
a naruSeni dodavek plynu, podporilo odchyleni od americkych cen a tim se snizo-
valy vyhody vii¢i dod4vkam plynu indexovaného na ropu.

Zaver

Z vyse uvedenych dtivodl 1ze odvodit neptili§ ptiznivou situaci pro rozvoj
produkce bt¥idlicového plynu v EU. Nejptiznivéjsi pro rozvoj produkce bridlico-
vého plynu je fakt, Ze rostouci poptavka po zemnim plynu miize byt ¢astecné
uspokojena dodavkou b¥idlicového plynu, pti¢emz zavislost na importu konvenc-
niho plynu ziistane v EU stéle vysoka a bude dosahovat zhruba 60 % (European
Comission JRC 2012). Struktura importu zemniho plynu bude i nadéle velmi cit-
livé reagovat také na vysi nakladt vyroby LNG.

S ohledem na vySe uvedené informace se jiz bfidlicovy plyn nejevi pro EU
tak atraktivni, jak bylo predpokladano. Tento fenomén, ktery se objevil v USA,
je tézko aplikovatelny v odlisnych evropskych podminkach. Geologicka struktu-
ra Evropy neni pfili§ vihodna. Vétsina predpokladt velikosti zasob je zaloZena
na obecné informaci o podobnosti slozeni evropského a amerického geologické-
ho prostiedi. Ani difdzni charakter vyskytu btidlicového plynu v horniné oproti
kavernovému charakteru lozisek konvenéniho zemntho plynu nedava velkou jis-
totu ve spravném vypoctu objemu zasob. Toto naptiklad potvrzuji vyrazné rozdi-
ly mezi odhady polskych zasob provedené polskymi a americkymi experty.

Rozhodovani o pokracovani projekti na prizkum a té€zbu btidlicového
plynu v Evropé jsou také do zna¢né miry ovlivnéna potencialnimi ekologickymi
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riziky, ktera souviseji s pouzitim technologie hydraulického Stépeni v hust€ osid-
leném prostoru. Hovori se pfedev§im o kontaminaci spodnich vod, aniku plynu
a chemikalii, seismické aktivité pfi Stépeni aj. Z téchto diivoda byly v nékterych
statech EU docasné pozastaveny vyzkumni prace. Patfi k nim Francie, Bulhar-
sko, Ceska republika a nékteré spolkové zemé Némecka.

Chybéjici legislativni rdmec, ktery by presné fidil procesy spojené s t€zbou
btidlicového plynu, vyvolava sporné otazky. Studie Evropské komise o existujici
legislative sice potvrdila jeji dostate¢nost, avsak uréité odli$nosti té€zby plynu od
konven¢énich zdrojt vyzaduji jeji dalsi apravy. Proto Polsko, které ma velky zdjem
o tézbu nekonvenéniho plynu z divodu zbaveni se zavislosti na ruském plynu, jiz
zacalo upravovat svou legislativu, aby prildkalo co nejvice investort.

Bfidlicovy plyn jiz prokazal sviij pozitivni dopad na evropsky trh v roce
20009, kdy diky zvySeni objemu obchodovatelného LNG poklesly spotové ceny.
Po vybudovani jednotného trhu s plynem v EU, by mohlo do zna¢né miry dojit
k ovlivnéni ceny nejen v zemich s importnimi terminaly na LNG ale i v ostatnich
zemich, zejména stiedoevropskych, které jsou vyrazné zavislé na dlouhodobych
kontraktech s indexovanou cenou.

I kdyby byla zahajena komer¢ni té€zba bridlicového plynu bez ohledu na
vSechna negativa, tento novy druh paliva by se pravdépodobné stal pouze dal$im
zdrojem energie a nenahradil by importovany konvenéni zemni plyn z dlouho-
dobych kontraktl. Vytézeny nekonvenéni plyn by jen ¢aste¢né uspokojil rostouci
poptavku a zpomalil by rist zavislosti na dovozech, ktera by se dle odhadi mohla
ustalit na vySe uvedené Grovni 60 %.

Nepochybné vSak bude mit téZba bridlicového plynu i geopolitické disled-
ky. USA se svymi pfedpokladanymi velkymi zasobami tohoto zdroje maji velky
potencial stat se dilezitym energetickym hraé¢em v oblasti exportu. Jejich plany
na vystavbu novych zavoda na zkapalnéni zemniho plynu na pobiezi Mexického
zalivu a na pfeménu importnich LNG terminél na exportni mohou vymezit novy
smér dodavek plynu do Evropy a tim i ovlivnit cenu plynu. To miiZe predstavovat
zasadni problém pro Rusko — nejvétsiho dodavatele zemniho plynu do Evropy.
Levnéjsi spotovy plyn zfejmé snizi konkurenceschopnost dlouhodobych ruskych
kontraktti, oslabi vyjednavaci pozici Gazpromu a muiZze podpofit ,energetickou
nezavislost“ stiedni a vychodni Evropy. I proto se jevi jako dilezitd budoucnost
polskych zasob. Polsko mé vzhledem k pfiznivému postoji a podpoie vlady a mist-
nich obyvatel zatim nejvétsi Sanci zah4jit ,bfidlicovou revoluci® v Evropé (ackoli
by to vyzadovalo velké investice do odvétvi). V roli energetického producenta by
Polsko mohlo sehrat dilezZitou roli ve vztahu mezi Ruskem a Némeckem. Potvr-
zeni zasob nekonvencniho plynu v Evropé a USA by déle mélo vliv i na vyvoj
vztahl s Blizkym vychodem, predevsim se Satidskou Arabii. Eventualni snizeni
zajmu USA o blizkovychodni plyn by mohlo mit dopady na zmény v Perském
zalivu a ovlivnilo by jeho geopolitiku véetné vztahti s ostatnim svétem.
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Summary:

Shale Gas as an Energy Alternative in the EU

Over the last few years, there have been more and more talks about shale gas as a potential
competitor for a conventional natural gas. Shale deposits are spread throughout the world.
The major reserves have already been confirmed in the United States, Argentina, Brazil, Aus-
tralia, India, China, as well as in some European countries, especially in Poland, Sweden and
Austria. Also it has begun to talk about the “shale gas revolution” which could completely
change the world flows of the energy resources, its prices development and quite affect the
geopolitics of many regions. Nevertheless the shale gas production is not a simple process
and it brings certain problems. Some countries have already banned the application of so
called hydrofracturing technology on its territories due to ecological reasons. Moreover, this
technology is capital intensive and the cost of shale gas extracting usually much exceeds the
cost of conventional natural gas production. The questions, which may occur, are how signi-
ficant alternative the shale gas can be, whether it can disturb the position of current exporters
of a natural gas and what will be geopolitical consequences?

Keywords:

Shale Gas, Shale Gas Revolution, Energy Security, Legislation, Hydraulic Fracturing, Liquefied
Natural Gas, Horizontal Wells
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